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PREFACIO

A Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IDE-Sisema, regida pela Resolugdo Conjunta Semad/Feam/IEF/Igam n©
3.147/2022, representa um marco para a gestdo integrada das informacdes ambientais
no Estado. Inspirada nos principios da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais -
INDE e em referenciais internacionais, a IDE-Sisema busca padronizar, organizar e
disseminar dados geoespaciais de forma interoperavel, garantindo maior eficiéncia e

transparéncia na gestdo territorial e ambiental.

O presente Manual n° 01, em sua quarta edicdo, consolida o conjunto de normas,
padres de nomenclatura e procedimentos de armazenamento que orientam a
producao, recepcdo, tratamento e publicacdo de dados geoespaciais na IDE-Sisema.
Seu conteldo reflete a evolugdo institucional e tecnoldgica ocorrida desde a primeira
versdo, incorporando aprimoramentos metodoldgicos e adequacGes as demandas

crescentes de integracao e acessibilidade da informacao espacial.

A elaboracdo desta versdo contou com a participacdao do Comité Gestor da IDE-Sisema,
formado por representantes técnicos da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad), da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(Feam), do Instituto Estadual de Florestas (IEF) e do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (Igam). Além disso, dialoga com boas praticas estabelecidas pela Comissdo
Nacional de Cartografia (CONCAR), pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE) e por organismos internacionais como o Open Geospatial Consortium (OGCQC).

Os capitulos que compdem este manual foram organizados de modo a abranger desde
os fundamentos conceituais e institucionais da IDE-Sisema até aspectos técnicos e
operacionais de nomenclatura, armazenamento, documentacdo e consisténcia de

dados.

Capitulo 1 - Introducao
Apresenta o contexto da crescente produgdao e disseminacao de dados geoespaciais
ambientais e a necessidade de adocao de padroes e normas para garantir a

interoperabilidade e a integracdo entre diferentes sistemas e instituigoes.

Capitulo 2 - Objetivo do Manual
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Define o propdsito do documento como instrumento normativo e orientador para a
estruturacdo, armazenamento e padronizacdo dos dados geoespaciais da IDE-Sisema,

servindo como guia para érgaos do Sisema, parceiros institucionais e usuarios externos.

Capitulo 3 - Aplicacao
Delimita o publico-alvo do manual, abrangendo todas as unidades administrativas do
Sisema, entidades vinculadas, parceiros e demais usuarios que criam e utilizam dados

geoespaciais em suas atividades.

Capitulo 4 - Documentacao de Referéncia
Lista os principais documentos normativos e técnicos que fundamentam as diretrizes da
IDE-Sisema, incluindo normas nacionais, especificagbes técnicas e padroes

internacionais de geoinformacao.

Capitulo 5 - Definicoes
Apresenta conceitos fundamentais relacionados a dados, metadados, sistemas de
informacdo geografica e demais elementos técnicos que estruturam a compreensado e a

aplicacao das normas aqui estabelecidas.

Capitulo 6 - Implantacao
Descreve a estrutura institucional e tecnoldgica da IDE-Sisema, os papéis do Comité
Gestor e os procedimentos de implementacdo alinhados as diretrizes estaduais e

nacionais de infraestrutura de dados espaciais.

Capitulo 7 - Categorias de Informacao
Organiza os dados geoespaciais em categorias tematicas e de referéncia, detalhando

seu agrupamento e a importancia para a gestdo ambiental e territorial integrada.

Capitulo 8 - Estrutura de Armazenamento e Padrdao de Nomenclaturas
Define regras de nomenclatura e organizagdo de diretdrios, arquivos vetoriais, matriciais
e tabulares, estabelecendo padroes que asseguram a interoperabilidade, a

rastreabilidade e a consisténcia das informacdes.

Capitulo 9 - Documentacao
Apresenta os instrumentos de documentacdao da IDE-Sisema, como diagramas de
classe, relacao de classes de objetos e metadados, essenciais para a integridade e a

rastreabilidade dos dados geoespaciais.
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Capitulo 10 - Consisténcia
Orienta procedimentos de verificagdo e ajustes de qualidade em dados vetoriais,
matriciais e tabulares, sejam eles produzidos internamente ou recebidos de entidades

externas, assegurando sua adequacdo a publicagdo na IDE-Sisema.

Capitulo 11 - Consideragées Finais
Ressalta o carater dinamico e evolutivo da IDE-Sisema, destacando que as normas e
padroes aqui consolidados devem ser periodicamente atualizados, acompanhando a

evolucdo tecnoldgica e institucional da gestdo ambiental em Minas Gerais.

Dessa forma, este documento se firma como referéncia normativa para a gestdo e a
disponibilizacdo de dados geoespaciais no ambito do Sisema. Sua aplicagdo contribuira
para o fortalecimento da governanca ambiental, para a tomada de decisdo baseada em
evidéncias e para a ampliacdo do acesso publico a informacdo de qualidade,
consolidando a IDE-Sisema como ferramenta estratégica de planejamento e

sustentabilidade no Estado de Minas Gerais.
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1 INTRODUCAO

O crescente nivel de geracdo e disponibilizacdo de dados geoespaciais ambientais,
tendéncia presente que permanecerda nos proximos cinco a dez anos!, exige
aprimoramento da capacidade de aproveita-los e ao mesmo tempo reforca a demanda
por mais informacdes espaciais, na medida em que se volta para o local, na tentativa

de identificar padrées em um “mar” de dados que esta sendo criado.

Nesse panorama, setores publicos e privados estdo sob risco constante de sobrecarga
de dados, visto que a capacidade de criar é geralmente maior do que a capacidade de
usa-los e geri-los de forma eficaz para resolver problemas. Ndo ha davida de que se
pode obter muito valor a partir de informacgdes geoespaciais contidas na multiplicidade
de dados que estdo sendo gerados. Assim, o crescimento da quantidade de dados traz
consigo uma exigéncia, que é a capacidade de se organizar e integrar, aspectos

chaves para uma visdo territorial integral dos sistemas ambientais.

A adocdo de padrbes é um requisito fundamental para que organizacdes e instituicoes
utilizem, integrem e compartilhem, de maneira eficaz, informacdes geoespaciais para
uma melhor tomada de decisdo. Normas podem ser vistas como um continuum,
possibilitando o alcance de niveis crescentes de interoperabilidade de informacobes
geoespaciais, mantendo um ritmo crescente de evolugao das necessidades, tecnologias

e ferramentas.

Ampla parte das informacgdes utilizadas e geradas em Minas Gerais pelo Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) se distinguem
essencialmente pela componente espacial, que associa a cada entidade, fendbmeno ou
processo uma localizagdao na Terra. Contudo, essa informagdo geografica muitas vezes
encontrava-se dispersa, fragmentada e redundante. Tal informagdao geoespacial deve
ndo somente existir, mas também ser identificada facilmente e acessivel em tempo
apropriado. Deve-se saber quem a produziu, onde é possivel obté-la, se é adequada

para um objetivo concreto e como pode ser integrada com outra informacao.

Dessa maneira, tornou-se necessario implementar um quadro de politicas, acordos

institucionais, tecnoldgicos, de dados e de recursos humanos, que tornassem possivel

t Tendéncias para o futuro da gestdo da informagdo espacial: a visdo de cinco a dez anos (livre tradugdo)
elaborado pela Iniciativa das Nagdes Unidas sobre a Gestdo Global da Informacdo Geoespacial - UM-GGIM.
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o compartilhamento e utilizacdao eficaz da informagdao geoespacial. O conceito de
Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE), neste contexto, surgiu como o mais

adequado.

O Decreto n° 6.666/08, considerado o marco legal da Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais — INDE, conceitua IDE como um conjunto de servicos que oferecem uma série
de funcionalidades interessantes para uma comunidade de usuarios de dados
geoespaciais (BRASIL, 2008).

O ponto chave de uma IDE é que ela pressupGe a necessaria utilizacdo de normas e
padroes estabelecidos, tendo em vista assegurar a interoperabilidade de dados e
informagdes geoespaciais, indispensaveis para viabilizar aplicagbes de interesse do

governo e da sociedade.

Na pratica, as IDEs estdo fundamentadas em cinco macro pilares, ou componentes,
fortemente interacionados, pontuados pelo Plano de Agdo para Implantacdo da INDE
(CONCAR, 2010):

e Dados: Constituem o componente central. Numa IDE, quando se referem a
“dados”, compreendem-se varios conjuntos de dados geoespaciais,
classificados em trés categorias: de referéncia, tematicos e de valor agregado.
e Pessoas - Compreendem as partes envolvidas ou interessadas, também
chamadas de “atores”, que respondem pela aquisicdo, producdo, manutencdo
e oferta de dados espaciais, além da maneira como sdo requeridos e como
devem ser acessados.

o Institucional - Compreende as esferas politica, legislativas e de
coordenacdo, além da estruturacdo de um arranjo institucional capaz de
possibilitar a implantacdo efetiva da IDE.

e Tecnologia - Descreve os meios fisicos e de infraestrutura necessarios para
o estabelecimento da rede e dos mecanismos informaticos que permitam:
buscar, consultar, encontrar, acessar, prover e usar os dados geoespaciais.
Teoricamente, auxilia a manter, processar, disseminar e dar acesso a dados
geoespaciais.

 Normas e Padroes - Permitem a descoberta, o intercambio, a integragdo e
a usabilidade da informacao espacial. Padroes de dados espaciais abrangem
sistemas de referéncia, modelos de dados, dicionarios de dados, qualidade de

dados, transferéncia de dados e metadados.
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A importancia das IDEs para a boa administracao tem conduzido a maioria dos governos
(em todas as esferas administrativas) a se envolverem na implementagao desse padrao
de organizacdo e armazenamento. Em 10/06/2010, por exemplo, foi instituida pelo
Decreto Estadual n© 45.394 a Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais de Minas

Gerais, que no Art. 40- III define:

A Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais IEDE é o conjunto integrado de
tecnologias, politicas, mecanismos e procedimentos de coordenagdo e
monitoramento, padrGes e acordos, necessarios para facilitar e ordenar a
geragdo, o armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a disseminagdo e o
uso dos dados geoespaciais de origem estadual. (MINAS GERAIS, 2012)

Em conformidade com as prerrogativas acima, o Sisema, por meio das Resolugoes
Conjuntas SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.466/2017 e n° 2.631/2018, instituiu
sua Infraestrutura de Dados Espaciais tematica, junto de seu Comité Gestor, tendo em
vista a necessidade de reorganizar bases de dados geoespaciais e de implementar
modelo de gestdo da informacdo espacial alinhado a uma visdo territorial ambiental
integrada e capaz de responder a necessidade de gerenciamento eficiente dessas
informacgdes. Com o advento da Resolugcao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°
3.147/2022, que revoga e amplia o arcabouco apresentado pelas resolugdes
anteriores, ha a estruturacao de diretrizes-base dos fluxos que vao desde a produgao,
recepcdo, responsabilidades até a publicacdo de dados geoespaciais na IDE-Sisema - e
seus respectivos metadados, advindos do préprio Sisema e/ou 6rgdos externos e

entidades parceiras.

2 OBJETIVO DO MANUAL

Estabelecer as normas, estruturagdo e padrdoes de nomenclatura e armazenamento que
orientam a composicao do acervo de dados geoespaciais vetoriais e matriciais da IDE-
Sisema. O manual é o principal instrumento para geracdo de produtos de
geoinformacgdo, internos ou contratados, sendo estabelecidas as diretrizes e
orientagbes para os requisitos e procedimentos de producgao, recepcao, tratamento,
armazenamento, aquisicdo e uso de dados geograficos nos o6rgdos e entidades
vinculados ao Sisema, tornando os dados aderentes e adequados aos padroes da IDE-
Sisema, além de subsidiar o conjunto de arranjos técnicos e institucionais para

publicagao na Infraestrutura.

10
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3 APLICACAO

Todas as unidades administrativas do Sisema e seus respectivos 6rgaos e entidades
componentes, além de entidades parceiras e usuarios externos, que criam e/ou utilizam
dados geoespaciais através de aplicacGes e/ou de Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG).

4 DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

Quadro 1. Relacdo de Documentos e normas técnicas de referéncia para estruturacdo e padronizagdo de
dados geoespaciais

Decreto n° 6.666/2008

Decreto n°® 45.394/2010

Resolucdo Conjunta Semad/Feam/IEF/Igam n®
3.147/2022

Plano de Acdo para Implantacdo da Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais — INDE

Implantacdo da Infraestrutura de Dados Espaciais
de Minas Gerais - IEDE-MG

Especificacdo Técnica para a Estruturacdo de Dados

Geoespaciais — ET-EDGV

Avaliacdo da Qualidade de Dados Geoespaciais

Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil
MGB 2.0

Institui, no ambito do Poder Executivo federal, a
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais -
INDE, e da outras providéncias

Institui, no ambito do Poder Executivo, a
Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais -
IEDE, e da outras providéncias

Disp0e sobre a Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos e seu Comité Gestor e
estabelece o tramite para o encaminhamento de
dados geoespaciais digitais vetoriais e suas
especificagBes técnicas, e da outras providéncias

Apresenta o marco legal e institucional, os
principios tedrico-conceituais e o arcabougo
tecnoldgico para implementacdo e gestdo de
IDEs, a partir da experiéncia de implantacdo da
INDE

Relne as normas, procedimentos e orientagdes
gue balizam a implementagdo e gestdo da IEDE-
MG

Destina-se a padronizar estruturas de dados que
viabilizem o compartilhamento de dados, a
interoperabilidade e a racionalizagdo de recursos
entre os produtores e usuarios de dados e
informacgdo cartografica

O manual visa orientar as inspecdes de qualidade
de produtos geocientificos, retratar a qualidade
dos dados geoespaciais e proporcionar o controle
e alcance de niveis de conformidade
demandados, tanto pelo produtor, quanto por
seus usuarios. Para tal, utiliza-se das orientacGes
de normas internacionais, de especificagbes
técnicas nacionais e da literatura sobre o tema

O perfil MGB apresenta modelo estruturado de
metadados geoespaciais, baseado em normas
internacionais como a ISO 19115-1:2014, que
visa padronizar a descricdo da geoinformagao no
Brasil. Ele define um vocabuldrio comum e uma
estrutura padronizada para a documentacdo,
integragdo e busca de dados geoespaciais
produzidos no pais, adaptando as normas
internacionais a realidade nacional

11
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A ISO 19115-1:2014 define o esquema
necessario para descrever informagdes e
servigos geograficos por meio de metadados. Ela
fornece informagbdes sobre a identificagdo, a

ISO 19115-1:2014 extensao, a qualidade, os aspectos espaciais e
temporais, o contelido, a referéncia espacial, a
representacdo, a distribuicdo e outras
propriedades de dados e servicos geograficos
digitais

O OGC ¢é uma organizagdo internacional que
desenvolve padrbes de consenso para a
disponibilizagdo e partilha de mapas e dados

Open Geospatial Consortium - OGC geograficos na internet, permitindo que dados de
localizagdo sejam usados e integrados em
diversas aplicagdes e plataformas de forma
interoperavel

5 DEFINICOES

Atributo: Informacdo contida na tabela de uma base de dados alfanumeéricos
diretamente associada ao arquivo de dados geograficos. Em geral, um atributo associa-

se a um elemento da base de dados geograficos.

Banco de dados geografico: Repositorio de dados geograficos (descritivos e/ou
geométricos) que pode ser acessado através de aplicativos de um Sistema de

Informacdo Geografica.

Catalogo de metadados: Sistema gerenciador de metadados na web, responsavel
pela gestdo dos metadados das camadas disponiveis na IDE-Sisema, bem como os

demais documentos , referéncias e metodologias a eles associados.

Dado ou informacao geoespacial: Aquele que se distingue essencialmente pela
componente espacial, que associa a cada entidade, fendbmeno ou processo uma
localizacao na Terra, traduzida por sistema geodésico de referéncia, em dado instante
ou periodo de tempo, podendo ser derivado, dentre outras fontes, das tecnologias de
levantamento, inclusive as associadas a sistemas globais de posicionamento apoiados

por satélites, bem como de mapeamento ou de sensoriamento remoto.

Dados de referéncia?: Sdo dados ou conjuntos de dados que proporcionam
informagdes genéricas de wuso ndo particularizado, elaborados como bases

imprescindiveis para o referenciamento geografico de informagdes sobre a superficie do

2 CONCAR, 2010.
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territério nacional. Podem ser entendidos como insumos basicos para o
georreferenciamento e contextualizacdo geografica de todas as tematicas territoriais
especificas. Sao de referéncia dados sobre os quais se constrdi ou se referéncia qualquer

outro dado de referéncia ou tematico.

Dados tematicos?: S3o conjuntos de dados e informagdes sobre um determinado
fendbmeno ou tematica (clima, educacdo, industria, vegetacdo, etc.) em certa
abrangéncia territorial. Incluem valores qualitativos e quantitativos que se referem
espacialmente aos dados de referéncia, e normalmente estdo ligados aos objetivos
centrais da gestdo dos seus respectivos 6rgdos produtores. Os dados tematicos sdo
gerados por diferentes atores setoriais, regionais, estaduais, municipais ou de outro

ambito.

Dados de valor agregado?: Dados adicionados por usuarios ou produtores (publicos
ou privados) aos dados de referéncia e tematicos, por determinado interesse e utilizagdo
especifica, e que podem pertencer aos ambitos setoriais, regionais, estaduais,
municipais, urbanos e outros. Os dados de valor agregado podem ter uma ampla

diversidade de detalhamento tematico e de cobertura geografica.

GeoJSON: Formato de dados aberto e baseado em JSON (JavaScript Object Notation),
utilizado para representar estruturas geograficas como pontos, linhas e poligonos, junto
a seus atributos. Sua utilizacdo é recorrente em aplicacées de sistemas de informacao
geografica (SIG) e aplicacbes web que fazem usufruto e/ou processamento de dados
geoespaciais, gracas a facilidade de leitura compatibilidade com a maioria das
bibliotecas e plataformas de mapeamento web, o que garante a transacdo e visualizacao

eficiente de dados espaciais.

Geoportal: Plataforma online que permite o acesso, a Vvisualizacao e o
compartilhamento de dados geoespaciais, normalmente fornecidos por instituicdes
publicas ou privadas. Atua como né central no acesso a informac6es geograficas, como

mapas, imagens de satélite, camadas de dados e ferramentas de analise geoespacial.

Infraestrutura de Dados Espaciais - IDE3: Conjunto integrado de tecnologias,

politicas, mecanismos e procedimentos de coordenagdo e monitoramento, padrbes e

3 Decreto n® 45.394/2010.
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acordos, necessarios para facilitar e ordenar a geracdo, o armazenamento, 0 acesso, 0

compartilhamento, a disseminacdo e o uso dos dados geoespaciais de origem estadual.

Metadado: Conjunto de informagtes técnicas que descrevem, localizam e permitem o
rastreio e recuperacao de camadas geoespaciais, bem como o entendimento de
completude relacionado a camada representada (fonte, conteldo, qualidade, condicdo,
confiabilidade, projecao, etc.). Garantem, portanto, que os dados geoespaciais estejam
adequadamente documentados e disponiveis para uma ampla gama de usuarios e
aplicagdes. Os metadados estruturados e implementados na IDE-Sisema sdo baseados
no software livre de codigo aberto GeoNetwork, que integra o hall de solugoes

desenvolvidas para implementacdo de IDEs.

OGC: Sigla de Open Geospatial Consortium (Consoércio Geoespacial Aberto) — Uma
organizacdo internacional que desenvolve solucbes e padroes de cddigo livre e gratuito,
para permitir a interoperabilidade de dados e servigos geoespaciais. Seu objetivo é
facilitar o compartilhamento e o uso eficiente de informacOes geoespaciais entre
diferentes sistemas, aplicativos e plataformas. Entre as solugdes abrangidas pela OGC
estdo o GeoServer (servidor de mapas web) e seus protocolos de interoperabilidade de
dados (WCS, WFS, WMS etc).

SIG: Sistema de Informacdo Geografica — colecdo organizada de recursos de hardware,
software, dados geograficos, procedimentos e pessoas configurados para
eficientemente capturar, armazenar, atualizar, manipular, analisar, e visualizar todas

as formas de informagao geograficamente referenciadas.

Servidor de mapas: Sistema gerenciador de mapas responsavel pela hospedagem das
camadas de informagdo geografica em dominio web - consequentemente prové-las ao
Visualizador WebGIS. Entre as diversas solugdes de implementagao de servidores de
mapa, destacar-se o GeoServer, desenvolvido, no ambito da OGC, pela GeoSolution. O
servidor de mapas também é a instancia onde é possivel configurar e disponibilizar
servigos interoperaveis que permitem a conexdo do usuario a IDE-Sisema. Esses
protocolos fazem parte dos padrdes internacionais de interoperabilidade utilizados pela

INDE - elaborados e coordenados pela OGC, dentre os quais se destacam:

Web Coverage Service (WCS): Servico Web de Cobertura, na tradugao livre -
Protocolo OGC que permite o download de dados geoespaciais de cobertura da

superficie, em formato matricial.
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Web Feature Service (WFS): Servico Web de Feigbes, na traducgao livre — Protocolo
OGC que permite o download do dado geografico, representado em formato vetorial

e/ou alfanumeérico.

Web Map Service (WMS): Servico Web de Mapas, na traducao livre — Protocolo OGC
que permite consultar e visualizar mapas georreferenciados e tematicos (sem

possibilidade de realizar o download do dado base em sua integra).

Visualizador WebGIS: Sistema de Informagdo Geografica implementado em ambiente
web, que permite visualizagdo e analise técnica de camadas espaciais a ele integradas.
Por meio de um visualizador WebGIS ocorre a leitura dos dados provenientes das
instdncias de armazenamento e hospedagem das camadas geoespaciais, além de
possibilidade de consulta e obtengdo, por parte dos usuarios, em formato de mapas

interativos.

6 IMPLANTACAO

O Plano de Acdo da IEDE-MG esta alinhado ao da INDE (CONCAR, 2010), que, por sua
vez, apresenta uma estrutura analitica segmentada nos cinco macro pilares citados, a
saber: Institucional, Pessoas (Atores), Normas e Padrdes, Dados e Tecnologia (MINAS
GERAIS, 2012).

Com o primeiro ciclo de implantacdo concluido, tem-se disponivel a principal condicdo
para implementacdo de infraestruturas institucionais potencialmente integraveis, que é
a definicdo do padrdo nacional de metadados geoespaciais, bem como a definigao e

atualizacao das normas e especificagoes.

O processo de implantacao da IDE-Sisema se baseou nas normas definidas, de modo a
assegurar sua plena integracao com os modelos de governanca estadual e federal sobre
infraestruturas de dados, possibilitando a interoperabilidade da producdo de
informacg0es geograficas do territorio de Minas Gerais, independentemente da origem.

Desse modo, a IDE-Sisema seguiu plano de implantagdo baseado no cumprimento das
componentes basicas definidas nas esferas federais e estaduais e calcado em
arquitetura basica que privilegia a utilizagdo de tecnologias livres e o aproveitamento

da forca de trabalho interna dos 6rgaos componentes (figura 1).

15



Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio

IDE Ambiente e Recursos Hidricos

SISEMA

Foram definidos membros titulares e suplentes, com perfil estritamente técnico, da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) e de
suas entidades vinculadas (Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM, Instituto
Estadual de Florestas — IEF e Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM) para

composicdo do Comité Gestor da IDE-Sisema.

O Comité Gestor da IDE-Sisema tem por finalidade exercer, no ambito do Sisema, a
administracdo da IDE-Sisema, deliberar e propor solugdes em Tecnologia da Informacao
(TI) e Geotecnologias de interesse a manutengao e aprimoramento da Infraestrutura de
Dados Espaciais do Sisema, definindo e gerindo as normas, padroes e outras medidas
de carater operacional para producdo, armazenamento, documentagdo e disseminagao
dos dados geoespaciais dos 6rgdos e entidades vinculados, bem como por elaborar seu

regimento interno.
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Figura 1. Arquitetura tecnoldgica basica e componentes de implantacdo da IDE-Sisema
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7 CATEGORIAS DE INFORMAGCAO

As Categorias de Informacao geografica representam o agrupamento de classes de
objetos geoespaciais de mesma natureza e funcionalidade, definidas para a INDE de
modo alinhado ao agrupamento das cartas quanto ao carater informativo (gerais,
tematicas e especiais). Essa classificacdo apesar de ndo expressa na estruturacdao das
Categorias de Informacgdo, serviu de referéncia para a integracdo e modelagem dos

grupos.

O conjunto das Categorias modeladas para a IDE-Sisema € constituido do agrupamento
proposto para a INDE acrescido daqueles, de referéncia e tematicos, ligados aos
objetivos centrais da gestdo dos d6rgdos do Sisema. Para alguns casos foram criadas
Categorias especificas para determinados dados geoespaciais que, embora possam ser
incluidos em Categorias genéricas, sua relevancia para a formulagdo e coordenagao da
politica estadual de protecdo e conservagdo do meio ambiente e gerenciamento dos

recursos hidricos justificou uma individualizagao.

Quando uma Categoria de Informacdo definida pela IEDE nao possuiu qualquer
aderéncia as Classes de Objetos geoespaciais produzidos e/ou geridos pelo Sisema,

adotou-se a exclusdo da Categoria, respeitando a numeragao associada.

Desse modo, a IDE-Sisema é composta de 22 grupos de mesma natureza e

funcionalidade, descritos como segue:

01_Hidrografia: Categoria que representa o conjunto das aguas interiores e oceanicas
da superficie terrestre, bem como elementos, naturais ou artificiais, emersos ou

submersos, contidos nesse ambiente.

02_Relevo: Categoria que representa a forma da superficie da Terra e do fundo das

aguas tratando, também, os materiais expostos, com excecdo da cobertura vegetal.

03_Vegetacdo: Categoria que representa, em carater geral, os diversos tipos de

vegetagao natural e cultivada.

04_Sistema de Transporte:Categoria que agrupa o conjunto de sistemas destinados
ao transporte e deslocamento de carga e passageiros, bem como as estruturas de

suporte ligadas a estas atividades.
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05_Energia e Comunicagoes : Categoria que representa as estruturas associadas a

geracao, transmissdo e distribuicdo de energia, bem como as de comunicacgao.

06_Abastecimento e Saneamento: Categoria que agrupa o conjunto de estruturas
associadas a captacdo, ao armazenamento, ao tratamento e a distribuicdo de agua, bem

como as relativas ao saneamento basico.

09_Localidades: Categoria que representa os diversos tipos de concentracdo de

habitagcdes humanas.

10_Pontos de Referéncia: Categoria que agrupa as classes de elementos que
servem como referéncia a medigées em relagdo a superficie da Terra ou de fen6menos

naturais.

11_Limites: Categoria que representa os distintos niveis politico-administrativos e as
areas especiais; areas de planejamento operacional, areas particulares (ndo
classificadas nas demais categorias), bem como os elementos que delimitam

materialmente estas linhas no terreno.

14_Uso e Cobertura da Terra : Categoria que agrega os levantamentos em que a
unidade de mapeamento principal (objeto do levantamento) corresponde a classes de

Uso da Terra, com metodologia especifica.

15_Solos: Categoria que representa as unidades pedoldgicas homogéneas, bem como

os levantamentos e perfis de amostragem necessarios para classificacdao destas areas.

16_Clima e Meteorologia: Categoria que agrupa os zoneamentos climaticos, a
distribuicdo espacial dos elementos correlatos e os resultados de cenarios climaticos

futuros.

17_Geologia e Recursos Minerais: Categoria que representa a litologia e estrutura,

bem como unidades territoriais de uso de recursos minerais.

18_Biodiversidade: Categoria que representa a distribuicdo dos componentes

faunisticos e floristicos dos biomas e ecossistemas.
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19_Gestdao de Residuos Especiais, Industriais e da Mineracao: Categoria que
representa a localizacdo das areas e estruturas destinadas a disposicdo, gerenciamento
e manejo de residuos soélidos, produzidos por atividades industriais ou minerarias, bem

como urbanos (domésticos e especiais).

20_Restricdo Ambiental: Categoria que representa as feicdes espaciais com

restrigdes de cunho legal.

21_Regularizacao Ambiental: Categoria que representa a distribuicdo espacial dos

atos autorizativos de uso de recursos ambientais.

22_Monitoramento Ambiental: Categoria que representa a distribuicao temporal e

espacial de indicadores de qualidade ambiental.

23_Fiscalizacao Ambiental: Categoria que representa as agdes de controle e

fiscalizacao do uso de recursos ambientais.

24_Instrumentos e Projetos Territoriais: Categoria que representa os produtos
espaciais dos planos, programas e projetos de cunho ambiental voltados a gestdo

territorial.

25_Recuperacao Ambiental: Categoria que representa a localizacdo de acgdes
provenientes de estudos, planos, programas e projetos, geridos ou acompanhados pelos
orgdos e entidades integrantes do Sisema para a recuperacdo, reabilitacdo ou
restauracao ambiental de dreas que sofreram poluicdo e/ou degradacdo por atividade

antropica.

26_Educacao Ambiental: Categoria que representa a distribuicao espacial das acdes

e projetos voltados para a Educagao Ambiental no Estado de Minas Gerais.
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8 ESTRUTURA DE ARMAZENAMENTO E PADRAO DE NOMENCLATURAS DA
IDE-SISEMA

A estrutura de armazenamento da IDE-Sisema é constituida pela efetiva localizacdo
fisica das bases de dados, organizadas de acordo com a estruturagdao de Categorias de
Informacgdo geografica determinada pelo modelo conceitual adotado na IEDE-MG
(MINAS GERAIS, 2012) com ajustes e adequagdes necessarias para representacdo

integral dos sistemas ambientais.

A IDE-Sisema utiliza dois métodos de armazenamento das bases de dados geoespaciais,
a saber: banco de dados objeto relacional PostgreSQL/PostGIS. A estrutura é

reproduzida através do conjunto de tabelas inseridas em esquema do BDG PostGIS.

Para o provimento das camadas de informagdo geografica na web, sdo utilizadas duas

instdncias de compartilhamento e disseminagdo dos dados, a saber:

i) Geoserver: Sistema gerenciador de dados geoespaciais em ambiente web,
através do provimento de protocolos de consumo e obtencdo dos dados,
compativeis com os padroes da Open Geoespatial Consultorium (OGC),
conforme preconizado pela INDE;

i) Visualizador WebGIS: plataforma de visualizacdo geografica dos dados
geoespaciais, armazenados no BDG e hospedados através do Geoserver,

através da renderizagao tematica em ambiente web.

A padronizagao da nomenclatura das classes na IDE-Sisema é dirigida a necessidade de
identificar o conteddo com rapidez, organizad-lo em diretérios evitando nomes
heterogéneos e identificar a qual Categoria tematica pertence determinada Classe e
arquivo fora do contexto da estrutura. Essa uniformizacdo, aspecto imprescindivel em
qualquer Infraestrutura de Dados Espaciais, facilita o movimento das bases entre os
usuarios e sua integragcdo no ambiente institucional, além de agilizar as consultas e

transferéncias dos arquivos e temas relacionados a eles.

Todo o conjunto de dados da IDE-Sisema se encontra referenciado ao datum oficial do
Sistema Geodésico Brasileiro e Cartografico Nacional, definido pela Resolugdo IBGE n©
01/2015 como SIRGAS 2000 (EPSG 4674) (IBGE, 2015).
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O padrao universal de codificacao de caracteres adotado, por sua vez, é o UTF-8 (8-bit

Unicode Transformation Format).

8.1 Regras para nomenclatura das Categorias de Informacgao e Classes de
Objetos

O padrdao para a nomenclatura das Categorias de Informagdao na estrutura de

armazenamento da IDE-Sisema devera ser:
NN_Nome_Categoria_Informacao

O padrao para a nomenclatura das Classes de Objetos na estrutura de armazenamento

da IDE-Sisema devera ser:
NNNN_Nome_Classe_Objeto

Onde:

NN = 2 caracteres com o cdédigo da Categoria de Informagao geografica.

NNNN = 4 caracteres com o codigo da Classe de Objeto, hierarquicamente aderente a
Categoria de Informacdo (com possibilidade de criagdo de um segundo nivel de Classe
e Objeto, a depender da necessidade e estruturacao da(s) camada(s).
Nome_Categoria = sequéncia livre de caracteres, sem limitacdo para quantidade de
letras representando o nome da Categoria de Informacgdo geografica e/ou Classe de
Objeto.

Algumas orientagbes gerais para estruturagdo das nomenclaturas devem ser

observadas, tais como:

e Os nomes dos diretérios sempre comegam com letra mailscula e as demais letras
minusculas, exceto em siglas, em que todas deverdo ser mailsculas e sem plural. No
caso de palavras compostas, a primeira letra de cada palavra devera ser maiuscula.

e Os nomes dos diretdrios ndo poderdo conter espacos. Somente um traco inferior
simples (underscore) devera ser usado como separador de palavras, sufixos e prefixos.
e Os nomes dos diretorios ndo poderdo conter caracteres acentuados e/ou especiais,
bem como devem estar justapostos (sem conectivos).

e Em situacGes especificas, deliberadas pelo Comité Gestor da IDE-Sisema, sera aceita

a implementacdo de um segundo nivel de Classes de Objetos, que respeitara a regra de
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nomenclatura e estruturacao das Classes de Objetos supracitada. Para esses casos, a
nomenclatura de codigos conterda 6 caracteres, hierarquicamente construidos em

aderéncia a Categoria de Informacdo e Classe de Objeto correspondente.
8.2 Estrutura de diretérios das Categorias de Informacgdo

As Categorias nomeadas conforme as regras definidas acima sao organizadas de acordo

com a estrutura esquematizada conforme abaixo (figura 2):

Figura 2. Estrutura de Categorias de Informacao da IDE-Sisema

* 5 IDE_SISEMA
b 01_Hidrografia
b 02_Relevo
k 03_Vegetacao
b 04_Sistema_Transporte
b 05_Energia_Comunicacoes
L 06 Saneamento_Basico
k 09 _Localidades
L 10_Pontos_Referencia
L 11_Limites
¥ 14 _Uso Cobertura_Terra
b 15_5olos
k 16_Clima_Meteorologia
k 17_Geologia_Recursos_Minerais
L 18_Biodiversidade
] 19_Gestao_Residuos_Especiais_Industniais_Mineracao
b 20_Restricao_Ambiental
b 21_Regulanzacaoc_Ambiental
b 22_Monitoramento_Ambiental
b 23_Fiscalizacac_Ambiental
b 24_Instrumentos_Projetos_Territoriais
k 25_Recuperacac_Ambiental
b 26_Educacac_Ambiental

8.3 Estrutura de diretérios das Classes de Objetos

Cada Categoria de Informacdo da IDE-Sisema possuira diretorios relativos as Classes
de Objetos aderentes, que abrigam as camadas componentes do arcabouco de dados
geoespaciais da Infraestrutura.

Os diretorios das Classes de Objetos estardo organizados de acordo com a estrutura

esquematizada a seguir (figura 3).
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Figura 3. Estrutura de Classes de Objetos da Categoria de Informagdo “01_Hidrografia” da IDE-Sisema
* 5 01_Hidrografia
’ 0101_Hidrografia_Ottocodificada
’ 0102_Bacia_Hidrografica_Ottocodificada
’ 0103_Massas_Dagua

8.4 Regras para Nomenclatura de Arquivos vetoriais

O padrao para os nomes de arquivos vetoriais deve ser:

ide_cccc_aa_nnnn_aaaa_fff

Onde:

ide = identificador de 3 caracteres correspondente a sigla “Infraestrutura de Dados
Espaciais”, comum a todas as camadas do BDG da IDE-Sisema

cccc = 4 caracteres com o codigo da Categoria de Informacdo geografica e respectiva
Classe de Objeto

aa = 2 caracteres com a sigla da abrangéncia territorial (exemplo: MG)

nnnn = sequéncia livre com até 25 caracteres (sem espacos, caracteres acentuados
e/ou especiais)

aaaa = 4 caracteres com o ano, quando aplicavel

fff: 3 caracteres com o tipo da feicdo, podendo ser pto (ponto), lin (linha) ou pol

(poligono).
8.5 Regras para Nomenclatura de Arquivos Matriciais
O padrdo para os nomes de arquivos matriciais devera ser:
ide_cccc_aa_nnnn_aaaa
Onde:
ide = Identificador de 3 caracteres correspondente a sigla “Infraestrutura de Dados
Espaciais”, comum a todas as camadas do BDG da IDE-Sisema
cccc = 4 caracteres com o codigo da Categoria de Informacdo geografica e respectiva

Classe de Objeto

aa = 2 caracteres com a sigla da abrangéncia territorial (exemplo: MG)
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nnnn = sequéncia livre de caracteres, com até 25 caracteres (sem espacos e sem
caracteres acentuados e/ou especiais)

aaaa = 4 caracteres com o ano, quando aplicavel

8.6 Regras para Nomenclatura de Dados Alfanumeéricos

O padrao para os nomes de arquivos tabulares deve ser:
ide_cccc_aa_nnnn_aaaa

Onde:

ide = Identificador de 3 caracteres correspondente a sigla “Infraestrutura de Dados
Espaciais”, comum a todas as camadas do BDG da IDE-Sisema

cccc = 4 caracteres com o codigo da Categoria de Informacdo geografica e respectiva
Classe de Objeto

aa = 2 caracteres com a sigla da abrangéncia territorial (exemplo : MG)

nnnn = sequéncia livre de caracteres, com até 25 caracteres (sem espacos e sem
caracteres acentuados e/ou especiais)

aaaa = 4 caracteres com o ano, quando aplicavel
8.7 Regras para nomenclatura das colunas da tabela de atributos

Para estruturacdo da tabela de atributos dos arquivos geoespaciais, deve-se atentar aos

seguintes requisitos minimos:

e Apresentar a nomenclatura das colunas com todas as letras em minusculo;

e N3do inserir caracteres espaciais, como espagamentos e acentuagdes. Para
separacao de termos compostos, utilizar o caractere *_" (underscore);

e A nomenclatura das colunas deve possuir, no maximo, 10 caracteres - limite
maximo aceito para tabelas de atributos de arquivos vetoriais de formato ESRI

Shapefile, padrao da IDE-Sisema.
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Figura 4. Exemplo de tabela de atributos estruturado conforme requisitos minimos dispostos acima

mun_solic cpf_cnpj nome_pf_pj tipo_solic listagem cod_atvpri des_atvpri
. VILA PEDRAS e A - Atividades .
Ataléia 30679484000299 MINERACAO LTDA Nova solicitagdo Minerdrias A-02-06-2 Lavra a céu abert...
Sabara 27486672000105 COMERCIO DE CO... Solicitagdo para 0... F - Gerenciamento... F-06-01-7 Postos revendedar...
CARLOS ALVES e A - Atividades - ]
Ipanema 66373010000180 CALDEIRA Mova solicitacdo Minarérias A-03-01-8 Extragdo de areia ...
NILTON MARQUES N A - Atividades g . i
Pocrane 08452927000174 DE LIMA Solicitagdo para o... Minerarias A-03-01-8 Extracdo de areia ...
s A A - Atividades .
Galiléia 19299702000146 MINERACAD MOMN... Mova solicitagdo Minerarias A-02-06-2 Lavra a céu abert...

9 DOCUMENTACAO

A documentagdo bésica da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sisema consiste no
conjunto de modelos para descrever, do ponto de vista semantico, estrutural e
relacional, a totalidade dos objetos inseridos em suas Categorias de Informacdo. Trata-
se de documentos que asseguram a integridade e a rastreabilidade da informacao

espacial produzida e/ou gerida pelos 6rgaos componentes.

9.1 Diagrama de Classe Simplificado
No modelo de dados OMT-G, o diagrama de classes é aplicado para descrever a
estrutura e o conteldo do banco de dados geografico, ou seja, de todas as Classes de

Objetos referentes ao espaco geografico de abrangéncia da IDE-Sisema.

Trata-se de uma documentacdo técnica interna que reflete o trabalho de pesquisa e de
modelagem dos dados geograficos, sendo um produto fundamental do nivel de
representacao conceitual. Para a IDE-Sisema, a representacao de cada Categoria de
Informacgao foi baseada no Diagrama de Classe Simplificado das “ET-EDGV 3.0”
(CONCAR, 2017).

9.2 Relagdo de Classes de Objetos

A Relagao de Classes de Objetos (RCO), também conhecida como Dicionario de Dados,
descreve, de forma textual, todas as informacOes espaciais e semanticas das Classes
de Objetos referentes ao espaco geografico modelado. O documento padrdo adotado
para a IDE-Sisema também foi baseado na ET-EDGV 3.0 e adaptado do modelo definido
pela IEDE-MG (MINAS GERAIS, 2012).
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Tal documento apresenta, para cada Classe de Objeto, a especificacdao de seus atributos,
contendo informacgdes relativas ao tipo, tamanho, descricdo, dominio e exemplo. No
contexto de dados geoespaciais vetoriais, a RCO refere-se a tabela de atributos do

objeto, conforme exemplo no Quadro 1 a seguir.

Todos os nomes de campos da tabela de atributos dos dados da IDE-Sisema deverao
possuir até 10 caracteres alfanuméricos, apresentar somente letras minudsculas e nao

poderdo conter simbolos e/ou caracteres especiais.

Quadro 2. Modelo de Relacao de Classes de Objeto padrao da IDE-Sisema preenchido como EXEMPLO
INFORMAGCAO DE IDENTIFICACAO DA CAMADA

Titulo Municipios de Minas Gerais

Identificador do objeto no

SGBD Ide_1103_mg_municipios_pol

Identificagdo
Geometria Poligono

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO DOS ATRIBUTOS

Nome do campo Tipologia Descrigao
. L. Identificador sequencial Unico referente as
id Numeérica . .
feigOes contidas na camada
nome Textual Topbnimo oficial do Municipio associado

Identificador geografico de sete digitos
geocodigo Numérica instituido pelo IBGE para identificagdo Unica
dos municipios

anoderefer Numeérica Ano de emancipagao do municipio associado
L Lei instituida de emancipag¢do do municipio
leicriacao Textual .
associado
L. Area oficial, em metros quadrados, do
area Numeérica

municipio associado

Fonte: adaptado de IBGE, 2021

O documento RCO devera ter a mesma nomenclatura do objeto a que se refere — nome
esse estruturado conforme procedimentos descritos nos subcapitulos 8.4, 8.5 e 8.6
deste manual — e salvo em formato .docx. O modelo de preenchimento sumarizado

acima pode ser obtido neste link.

9.3 Metadados

O vocabulo metadados adquiriu o significado popularizado de “os dados sobre o dado”.
A bibliografia especializada aponta diversas definicdes para metadados, no seu sentido
mais amplo, e para metadados geoespaciais, que constituem uma especializacdo do
conceito mais amplo de metadados. Em seu Art. 29, inciso II, o Decreto n° 6.666/08

define "metadados de informagOes geoespaciais” da seguinte maneira:
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“conjunto de informacgGes descritivas sobre os dados, incluindo as caracteristicas
do seu levantamento, produgdo, qualidade e estrutura de armazenamento,
essenciais para promover a sua documentagdo, integracao e disponibilizagao,

bem como possibilitar a sua busca e exploragdo.” (BRASIL, 2008)

A CONCAR, através do Comité de Estruturacdo de Metadados Geoespaciais (CEMG)
consolidou o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB), atualizado para a
versdo MGB 2.0 (IBGE, 2021), tendo como referéncia as especificacdes ISO
19.115:2014. Trata-se de um perfil sumarizado que contempla os aspectos mais
relevantes da documentagdo da informacdo geografica produzida no pais. Os elementos
desse perfil sumarizado, incluindo a obrigatoriedade do seu preenchimento conforme

definido na prépria norma ISO, estdo dispostos abaixo.

Com o preenchimento do modelo, o Comité Gestor da IDE-Sisema fica responsavel pela
transposicdo integral de suas informagdes no Sistema gerenciador do Catalogo de

metadados da IDE-Sisema.

Quadro 3. Modelo sumarizado do Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil a ser adotado para as
camadas da IDE-Sisema

INFORMAGAO DE
IDENTIFICACAO

Titulo Titulo descritivo da camada

Data de criacdo Data em que a camada foi criada

Data . o
Data em que houve revisdo/atualizacdo da

Data de revisao
camada, se houver

Resumo Resumo descritivo do que consiste a camada

Propésito Finalidade de elaboragdo e distribui¢do da camada

Referéncia de autoria pela elaboragdo da camada, se houver

(ex.: Agéncia Nacional de Aguas e Saenamento — ANA / Superintendéncia
de Planejamento de Recursos Hidricos — SPR; DRUMMOND, G. M.;

Créditos
MARTINS, C. S.; MACHADO, A. M.; SEBAIO, F. A.; ANTONINI, Y. O..
Biodiversidade em Minas Gerais: um atlas para sua conservagdo. Belo
Horizonte: Fundagdo Biodiversitas, 2005. 222 p.)
Situagdo da elaboragdo da camada
Status i i .
(ex.: concluida, continua, obsoleta, em desenvolvimento)
Nome/unidade Nome da entidade e/ou érgéo responsdvel pela
camada
Responsabilidade auferida pela camada
(ex.: Autor — que criou a camada,
Responsavel pelo recurso Detentor — que assume responsabilidade pela
Papel manutengdo da camada,
desempenhado Fornecedor — que assume papel de proporcionar

a camada,

Distribuidor — que assume papel de replicar a
camada)
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Telefone Contato telefénico do responsdvel pela camada

Enderegco Enderego do responsdvel pela camada

Cidade Municipio onde se localiza o responsdvel pela
camada

Regiao Unidade da federagdo onde se localiza o

administrativa responsdvel pela camada

Endereco de e-

mail Contato via e-mail do responsdvel pela camada

Tipo de representagdo espacial

Formato de representagdo e distribuicdo da camada (vetorial,
matricial, alfanumérico)

Resolugdo espacial

Escala numérica de origem da camada, se
Escala houver

(ex.: 1:50.000, 1:100.000)

Categoria tematica

Categoria temdtica de aderéncia da camada na IDE-Sisema, conforme
disposto pelo capitulo 7 do manual 01

Extensdo

. Recorte espacial abrangido pela camada
Extensao

geografica (ex.: Minas Gerais, bacia hidrogrdfia do rio Sdo

Francisco etc.)

Latitude limitrofe norte
Coordenada em graus decimais do limite geogrdfico a norte da camada

Longitude limitrofe oeste
Coordenada em graus Coordenada em graus decimais do
decimais do limite geogrdfico limite geogrdfico a oeste da
a leste da camada camada

Latitude limitrofe leste

Latitude limitrofe sul
Coordenada em graus decimais do limite geogrdfico a sul da camada

Manuteng¢ao do recurso

Periodicidade de atualizagdo da
camada, se houver

Frequéncia de manutencio e (Ex.: Continua, Didria, Quinzenal,
atualizagéo Mensal,  Bimestral,  Trimestral,
Quadrimestral, Semestral, Anual,
Bienal, Conforme necessidade)

Palavras-chave

Termos que permitam a identificagéo temdtica e rastreabilidade da
camada

Idioma Portugués
Localidade padrao
Codigo de caracteres UTF-8
INFORMAGAO DE
LINHAGEM

Declaragdo

Descrigéio metodoldgica concisa das etapas de elaboragdo da camada

INFORMAGAO DO

SISTEMA DE REFERENCIA

Identificador do sistema de referéncia

SRID 4674

Datum SIRGAS 2000

INFORMAGAO DE
DISTRIBUICAO

Formato de distribuigcdo

Extensdo do(s) arquivo(s) de distribuicdo da camada (ex.: shapefile,
geopackage, GEOTIff etc.)

Distribuidor

Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Nome Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
IDE-Sisema
Papel
desempenhado Provedor
Telefone (31) 3915-1302
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Cidade Administrativa do Estado de Minas

Enderego Gerais — Prédio Minas, 22 andar. Rodovia Papa
Jodo Paulo 11, 4143, Serra Verde

Cidade Belo Horizonte

Regidao

administrativa

Minas Gerais

Enderego de

suporte.idesisema@ meioambiente.mg.gov.
br

e-mail
METAMETADADOS
Idioma Portugués
Localidade padrao .
Codigo de UTF-8
caracteres

Responsavel pelo metadado

Nome/unidade

Nome da entidade, Jrgdo e/ou pessoa
responsdvel pela elaboragéo do metadado

Endereco Enderego do responsdvel pelo metadado

Cidade Municipio em que se localiza o responsdvel pelo
metadado

Regidao Unidade da federagdo em que se localiza o

administrativa

responsdvel pelo metadado

Enderego de e-
mail

Enderego eletrénico de e-mail do responsdvel pelo
metadado

Data

Data de criacdo

Data em que o metadado foi elaborado

Data de revisao

Data em que o metadado foi revisado, se houver

Fonte: adaptado de IBGE, 2021

O documento de Metadado deverd possuir a mesma nomenclatura do arquivo
geoespacial correspondente, conforme procedimentos descritos nos subcapitulos 8.4,
8.5 e 8.6 deste manual, em formato .docx. O modelo para preenchimento, conforme

sumarizado acima pode ser obtido neste link.

10 CONSISTENCIA

A consisténcia dos dados de que trata esse manual se refere aos processos necessarios
para que um dado espacial ou espacializavel (tabelas por exemplo) possam estar

prontos para o processo de publicacdo na IDE-Sisema.

A IDE-Sisema conta com padrdes de armazenamento, distribuicao e interoperabilidade
- implementados através de seus sistemas gerenciadores, como o Banco de Dados e o
Servidor de Mapas — que garantem a livre disseminagado, o facil acesso e a replicabilidade

dos dados geoespaciais providos ao usuario.
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As Unidades Administrativas do Sisema, na qualidade de receptoras e/ou detentoras
das camadas geoespaciais disponiveis e/ou a serem disponibilizados pela IDE-Sisema,
devem criar meios para que esses dados se tornem aderentes e adequados a publicacao
na Infraestrutura. Cabe ao Comité Gestor da IDE-Sisema, portanto, a prestacao de
apoio técnico para o fluxo explicitado, estando as Unidades Administrativas livres para

solicitacdo do suporte.

Ha de se considerar caso a caso, a depender da natureza do dado a ser inserido na IDE-
Sisema, bem como a capacidade de gestdo da Unidade Administrativa em relacdo a
eles, possibilitando avaliar a viabilidade da publicagdo do dado através da

Infraestrutura.

Do ponto de vista conceitual, no d@mbito dos Sistemas de Informagdo Geogréfica,

observam-se algumas premissas - dispostas no manual de Avaliacdo da Qualidade de

Dados Geoespaciais (IBGE, 2017), conforme segue:

o Consisténcia conceitual: analisa a aderéncia do conjunto de dados
espaciais as regras do esquema conceitual, ou seja, ao universo de discussao;
o Consisténcia de dominio: avalia a conformidade em relacdo a valores de
dominios preestabelecidos;

o Consisténcia de formato: considera o grau em que os dados sdo
armazenados de acordo com a estrutura fisica do conjunto de dados, isto &,
examina o modelo de armazenamento para uma estrutura de dados de um
hardware especifico ou ambiente de software;

o Consisténcia topoldgica: refere-se aos aspectos geométricos e topoldgicos

da informagdo espacial, como situagdes de adjacéncia e pertinéncia.

10.1 Procedimentos e avaliagées a serem observados para a consisténcia feita

através a espacializacdo de tabelas e/ou outros formatos alfanumeéricos.

Considerando os pressupostos conceituais de consisténcia e qualidade de dados
supracitados, algumas premissas devem ser observadas no processo de avaliacao das

informacgdes geoespaciais ou a serem geoespacializadas, dentre as quais destacam-se.

e Remocdo de células mescladas e/ou congeladas;
e Conversdo do nome dos campos (colunas) para minusculos e com no maximo

10 caracteres;
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e Documentacao do significado de cada campo ora abreviado - através da
Relacdo de Classe-Objeto (dicionario de dados) disposto no item 9.3 do
presente manual;
¢ Definir se o dado representado pode conter células vazias (null);
e Ajuste dos pares de coordenadas para um formato legivel por Sistema de
Informacgdo Geografica (para a criacdao de um conjunto de pontos). Nesse
caso, deve-se observar o seguinte padrdo de organizacdo dos caracteres
contendo as coordenadas:
o 00°00°'00.00"'S 00°00'00.00"W para coordenadas em graus, minutos
e segundos;
o -00,00000 -00,000000 para coordenadas em graus decimais;
o Coordenadas em projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e/ou
gualquer outro sistema de projecdo métrico deverdo ser convertidos
previamente em ambiente GIS e/ou através de ferramentas de conversao
online. Para auxilio dos procedimentos de conversdo, dispde-se, a seguir,
de planilha automatizada, para conversao entre formatos GMS (Graus,
Minutos e Segundos) e Graus decimais, bem como para padronizacao de
valores. A planilha pode ser acessada por meio deste link.
e Para representagoes relacionadas aos municipios e/ou sedes municipais de
Minas Gerais, garantir a existéncia do campo com o geocddigo dos 853
municipios do Estado, instituidos pelo IBGE, para compatibilizacdo e
interoperabilidade do recurso. A listagem de geocodigos a ser utilizada pode ser
consultada aqui;
¢ ApOs espacializagdo, verificacdo dos seguintes pressupostos:
o A quantidade de feicOes é a mesma do numero de registros originais;
o O posicionamento correspondente as coordenadas informadas encontra-
se correto em relagdo a representagdo buscada (abrangéncia espacial);

o Existéncia de “quebra” de caracteres (fora do padrdo UTF-8);

10.2 Principais caracteristicas e ac6es a serem observadas para a consisténcia
de dados vetoriais.

e Definicdo da premissa geométrica que melhor representa o dado a ser
publicado (ponto, linha ou poligono);
¢ Definicdo das regras topoldgicas adequadas (correcbes de sobreposicdo, de

lacunas, de duplicatas etc);
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10.3 Principais caracteristicas e acoes a serem observadas para a consisténcia

de dados advindos de entidades externas.

e Promover interlocugao institucional e/ou criar rotina de inspegao de eventuais
alteracbes do dado na fonte original, observando a competéncia e tematica pela

gestao dos dados;

Para além das orientagbes supracitadas, deverdo ser atendidas as seguintes premissas

gerais:

e Zelo pela Lei de Geral a Protecdo de Dados (LGDP);

e Adequacdo ao padrao de nomenclatura da IDE-Sisema;

¢ Definicdo do campo que servira para a categorizar os dados;

e Construir arquivo em formato .sld contendo o estilo e legenda da camada
(formato padrdo do gerenciador de camadas da IDE-Sisema);

¢ Definir rotina de atualizacdao do processo;

e Redigir metadados conforme anexo desse manual;

e Responder a eventuais questionamentos e/ou duvidas advindas dos canais de
suporte da IDE-Sisema que se relacione ao dado em questdao — em articulagao

com o Comité Gestor.

N3o poderdo haver dados na IDE-Sisema sem uma Unidade Administrativa responsavel,
seja pela producdo, recepcdo, articulacdo, aquisicao ou consumo desses dados. Cabe
ao Comité Gestor da IDE-Sisema, além da manutencdo e do devido funcionamento de
todas as instancias da Infraestrutura, prestar todo apoio necessario para que a Unidade
Administrativa possa realizar todas as etapas supracitadas, garantindo a adequacgao de

seus dados a IDE-Sisema para disseminagao.

11 CONSIDERA(;ﬁES FINAIS

Com sua implementacgdo pensada de maneira ciclica, a IDE-Sisema estara em constante
evolucao e adaptagdo, premissas que certamente influenciardao na atualizagdao do seu

conjunto de dados, normas, regras, padroes e tecnologias.

Dessa forma, o presente Manual se prop0e a acompanhar o ritmo de atualizacao da

IDE-Sisema, ndo sendo, portanto, documento imutavel. Nesse sentido, toda e qualquer
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norma de cunho geoespacial definida pelo Comité Gestor devera estar aqui disposta,

garantindo a oficialidade do documento.

Regras e atos normativos setorialmente definidos pelos 6rgaos componentes do Sisema,
por sua vez, deverao estar sempre alinhados ao conjunto de padrdes aqui explicitados,
de modo a fomentar a eficiéncia do modelo de gestdo geoinformacional e sua

continuidade no tempo.

Por fim, conforme explicita a Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n©°
3.147/2022, serdo considerados dados geoespaciais oficiais do Sisema somente aqueles
homologados e que estejam em conformidade com os padrdes e normas definidos pelo

Comité Gestor e aqui dispostos.
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